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1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Specyfikacja techniczna odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszczegolnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét elektrycznych, ktére zostang wykonane w
ramach zadania: ,JOdnowa otwartego terenu rekreacji dla mieszkancow Janowca
Wielkopolskiego / Przebudowa istniejacej infrastruktury sportowej na Kkort tenisowy,
wielofunkcyjne boisko do plazowej pilki noznej, siatkéwki plazowej oraz plac street
workout” na dziatce nr ewid. 516, 517/3, 527/1 i 932, obreb i gmina Janowiec WLKP.

1.2 Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45312310-3 Ochrona odgromowa

45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

1.3  Zakres robét
. rozprowadzenie wewngtrznych instalacji  energoelektrycznych, montaz rozdzielni
elektrycznej, gniazd wtykowych, oswietlenia w zakresie wynikajacym z czgsci projektowe;.

1.4 Ogoblne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektows, Specyfikacja techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.

15 Zgodnosé robét z dokumentacjq projektowa i ST

Podstawa wykonania i wyceny robot jest dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz
przedmiar robot a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci wykonawca
nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru i Projektanta, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikami technicznymi a takze z innymi obowigzujacymi przepisami. Cechy
materialow i elementow instalacji musza by¢ zgodne z odpowiednimi normami i nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji. Wszystkie uzyte materialy do budowy
instalacji powinny posiada¢ certyfikat lub aprobate techniczna, a montowane urzadzenia certyfikat
na znak bezpieczenstwa.

1.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
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2. MATERIALY

2.1 Ogélne warunki

Wszelkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz powinny
by¢ dopuszczone do stosowania. Kierownik budowy jest odpowiedzialny za wbudowane
materialy i kazdorazowo na zadanie Inspektora nadzoru, Inwestora lub organéw kontrolujacych
winien okaza¢ dokumenty stwierdzajace przydatnos¢ wyroboéw do stosowania w budownictwie.
Po zakonczeniu budowy Wykonawca winien przekaza¢ Inwestorowi komplet dokumentéw
odbiorowych (protokoty badan i sprawdzen, atesty, AT, certyfikaty, deklaracje, inwentaryzacje
geodezyjne).

2.2 Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Robot, w
ktorym znajduja Si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem. Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bgdzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i jakosci organizacji
Robot zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT, PRZYJMOWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

41 Wymagania ogélne
Dostawa materialdéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli
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jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materialdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a
w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Teren
sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o§wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podloza lub
danych czgsci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pétek itp.) powinny by¢ podane w
kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.
Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci technicznych
(jakosci) na skutek wplywoéw atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materiatbw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

4.2  Transport materialow

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w
sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni,

— na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowac, odpowiednio
zabezpieczyC i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparaturg rejestrujgca
przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe
oraz inng aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy i drgania.

— aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowacl, nie narazajac ich na
uderzenia ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez: w przypadku kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkéw termokurczliwych pokrytych
od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za
pomoca kilku obwojow z tasmy przylepne;j.

Transport kabli nalezy wykonywac¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

— kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy
czym wewngtrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica
zewngtrzna kabla

— umieszczanie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sig
wykonywa¢ za pomocg zurawia; swobodne staczanie bgbnoéw z kablami ze skrzyni

samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli jest zabronione.
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Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwola unikngé
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie. Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego samochodu samowytadowczego;

— samochodu dostawczego;
Transportowane materialy nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszaniem w czasie ruchu pojazdow.

4.3 Skladowanie materialow

Sposob sktadowania materialow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialow.

Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.
Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajow materiatow nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
wymagan:

— rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych
dla kazdego wymiaru przegrodach - w wigzkach, w pozycji pionowej,

— rury instalacyjne sztywne =z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz - 15°C i nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia
wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

— rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé¢ analogicznie
jak w p. b), lecz w krggach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech
miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz. 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

— przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
suchych i chtodnych,

— sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastgpujacymi warunkami: kable w
czasie skladowania powinny znajdowac si¢ na bgbnach;

— bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o§ bgbna pozioma), a kregi utozone poziomo
(ptasko),

— osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca si¢ sktadowanie
zestawOw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w

pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej + 20°C,
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— silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp. nalezy sktadowa¢ w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podiodze lub
drewnianych podktadach;

— wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztaltowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji, narzedzia nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych;
nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji,

— Sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i robocza nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach na oddzielnych potkach wedlug gatunkow, wymiaréw i przeznaczenia, z
tym ze odziez roboczg uzywang, zatluszczong, nalezy przechowywac oddzielnie,
rozwieszong, a nie uktadang warstwami;

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania instalacji elektrycznych

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1-fazowych. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposob,
aby zapewnic tatwy dostep, z zabezpieczeniem przed dostepem niepowotanych osob.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowal u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé
w taki sposOb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny - do
prawego bieguna. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami

5.2  Kolejnosé robot
Dla zapewnienia plynnosci i ciaglosci pracy dla montazu instalacji elektrycznych nalezy
zachowa¢ n/w kolejnosci robot:

—trasowanie

—wykonanie wykopoéw, mocowanie rozdzielni

—uktadanie i mocowanie przewodow

—przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodow

—weciaganie przewodow

—montaz uzupetniajagcy instalacji elektrycznej - gniazdek, tacznikow i tablic

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczeciem robdt przy instalacjach elektrycznych nalezy istniejgce instalacje pozbawié

napigcia i zdemontowac.
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5.4 Roboty zasadnicze

Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac pozostale elementy inwestycji przewidziane w
opracowaniu oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Ukladanie i mocowanie przewodow

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami ziemnymi.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do wykonania
polaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i tuki w
ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdhuz mostki
pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji. Podloze do uktadania na nim przewodow
powinno by¢ gladkie. Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza si¢
roOwniez mocowanie za pomoca gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie
klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby
nie uszkodzi¢ izolacji zyl przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikow na przewodzie. Do
puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Zabrania si¢ uktadania przewodoéw bezposrednio w betonie bez stosowania oston w postaci rur
ochronnych i ostonowych.

Przygotowanie koncow zyl i laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych faczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzgcie i osprzgcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ polaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przylaczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem Iub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciaggi i dodatkowe
napre¢zenia. Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych
przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowa¢ si¢ podkladki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé
prawidlowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.
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Instalacje wykonywane przewodami wielozylowymi (kabelkowymi) i kablami ukladanymi w
kanalach elementéw budowlanych.
Wymagania ogolne
Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje si¢ w pomieszczeniach suchych,
wilgotnych, z wyziewami zracymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych.
Stosuje si¢ nastepujace rodzaje instalacji:
— w wykonaniu zwyklym,
— w wykonaniu szczelnym.
Stosuje si¢ nastepujace sposoby utozenia instalacji:
— bezposrednio na podtozu ($cianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomoca
uchwytoéw pojedynczych lub zbiorczych,
— na uchwytach odleglosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w
odleglosci nie mniejszej niz 5 mm w $wietle od podtoza,
— na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych
lub wspornikoéw (potek, wieszakow pretowych itp.).

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukeji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza (Scian, stropow, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

Montaz sprzetu i osprzetu
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

—rozgatezniki (puszki) roznego rodzaju,

—1laczniki instalacyjne (wylaczniki, przetaczniki),

—gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state,

—gniazda bezpiecznikowe, skrzynki rozdzielcze,

—przyciski sterownicze.
Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Mocowanie bezpo$rednie sprzetu i osprzetu nichermetycznego do
podtozy drewnianych lub innych palnych nalezy wykonywa¢ na podktadkach blaszanych,
znajdujacych si¢ co najmniej pod cata powierzchnig danego sprzetu i osprzetu. Do mocowania
sprzetu i osprzgtu moga stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu
przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich
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konstrukcjach, przykrecane do podloza za pomocg kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkéw
wstrzeliwanych.

Ukladanie przewodow
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

— przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzgcie i aparatach za pomoca dtawic
(dtawikoéw), $rednica dlawicy i otworu uszczelniajacego pierScienia powinna byc
dostosowana do $rednicy zewngtrznej przewodu lub kabla,

— po obu stronach uszczelniajacego pierscienia powinny znajdowac si¢ metalowe podktadki
(dotyczy to okreslonego wykonania diawic),

— powloka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucigta réwno z wewngtrzng
sciankg obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,

— po dokreceniu dtawic zaleca si¢ je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.

Przy wykonywaniu instalacji przewodami kabelkowymi w ,wigzkach" nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ wymagania odpowiednich instrukcji montazu dotyczacych tego sposobu wykonania.

Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych taczenia przewodoéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ polaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przylaczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem Iub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
napre¢zenia. Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych
przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowa¢ si¢ podkladki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé
prawidlowe przylagczenie. Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejécia od przewodow utozonych w poditodze nalezy wykonywaé¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podloga, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly musza spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podej$cia w gore
od przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja. Podejscia
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zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Podejscia tego rodzaju
stosuje si¢ najczesciej do:

- opraw o$wietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach

kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikow zamocowanych
na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy wykonywaé przewodami ulozonymi na
tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.
ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem -elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu na
rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikow sa wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze
dzielg si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sieje do odbiornikow starych,
zamocowanych do podloza i nie ulegajacym zadnym przesuni¢ciom.

Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunigc¢ i przemieszczen.

Przylaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikow
muszg by¢ chronione.

Montaz zabezpieczen (gniazd bezpiecznikowych oraz wylacznikéw)

W ogdlnie dostgpnych instalacjach nalezy montowal aparaty zabezpieczajace z pokrywami
ostaniajgcymi cze$ci bedace pod napigciem. Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed
licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa przystosowang do plombowania.

Wykonanie potaczen ochronnych

Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne.
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W urzadzeniach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych, po ustawieniu
ich, nalezy wykona¢ potaczenia ochronne konstrukcji pomiedzy poszczeg6lnymi zestawami.
W urzadzeniach, jezeli nie zostalo to juz wykonane, nalezy ulozy¢ glowny przewod ochronny
urzadzenia 1 potagczy¢ z nimi zaciski ochronne poszczegdlnych celek oraz przewody ochronne
aparatow. W pomieszczeniach gléwne przewody ochronne i przewody uziemiajace nalezy
uktada¢ na uchwytach metalowych na $cianach lub w kanale.
Ulozony przewod uziemiajacy nalezy przytaczy¢:

- do gléwnych zaciskéw ochronnych urzadzenia lub do przewodu ochronnego urzadzenia,

- do przewodu uziomowego lub do zacisku probierczego uziomowego.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielone;].

Montaz srodkow ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona przed dotykiem bezpoSrednim przez zastosowanie izolowania cze$ci czynnych
Czesci czynne powinny by¢ calkowicie pokryte izolacjg ktdéra moze by¢ usunigta tylko przez jej
zniszczenie. W przypadku urzadzen produkowanych fabrycznie, izolacja powinna spetniaé
wymagania odpowiednich norm dotyczacych tych urzadzen elektrycznych. W przypadku innych
urzadzen ochrong nalezy zapewni¢ przez zastosowanie izolacji, ktora bedzie mogla dtugotrwale
wytrzymywac obcigzenia mechaniczne oraz wplywy chemiczne, elektryczne i termiczne, na jakie
moze by¢ narazona podczas eksploatacji. Pokrycie farbg pokostem i podobnymi produktami
zastosowane samodzielnie nie s3 na ogo6l uznawane za $rodki mogace zapewni¢ odpowiednig
izolacje chronigcg przed porazeniem pradem elektrycznym podczas eksploatacji.

Uwaga. Jezeli izolacja jest wykonana w trakcie montazu instalacji, to jej jako$¢ powinna by¢
potwierdzona probami analogicznymi do tych, ktorym poddaje si¢ izolacje podobnych urzadzen
produkowanych fabrycznie.

Ochrona przy uzyciu ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony)

Uwaga. Ogrodzenia lub obudowy sg przeznaczone do zapobiegania jakiemukolwiek dotykowi
cze$ci czynnych. Czgéci czynne powinny by¢ umieszczone wewnatrz obudoéw lub ogrodzen
zapewniajgcych stopien ochrony co najmniej IP2X, z wyjatkiem przypadkéw, gdy nizszy stopien
ochrony wystepuje podczas wymiany czesci, jak np. w przypadku opraw oswietleniowych, gniazd
wtyczkowych i bezpiecznikow lub gdy nizszy stopien ochrony jest konieczny dla wiasciwego
funkcjonowania urzadzenia zgodnie z odpowiednimi wymaganiami dotyczacymi tego urzadzenia.
W takich przypadkach nalezy przedsigwziag¢ odpowiednie $rodki ostroznosci w celu zapobiezenia
przypadkowemu dotknieciu czesSci czynnych przez ludzi i zwierzgta domowe oraz zapewnic
ludziom nalezyta informacj¢ o mozliwosci dotknigcia czgsci czynnych i ostrzezenie przed ich
swiadomym dotknigciem.

Latwo dostepne gorne poziome powierzchnie przegrod i obudoéw powinny mie¢ stopien ochrony
co najmniej IP4X. Ogrodzenia i obudowy powinny by¢ trwate zamocowane, mie¢ dostateczng
stabilno$¢ 1 trwalo$¢, zapewniajacg utrzymanie wymaganego stopnia ochrony i dostateczne
oddzielenie czg¢$ci czynnych w okreslonych warunkach normalnej eksploatacji, biorac pod uwage
warunki srodowiskowe.
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Jezeli konieczne jest usunigcie ogrodzen lub otwarcie obudow albo usunigcie czes$ci obudow, to
czynno$ci te powinny by¢ mozliwe do wykonania tylko przy uzyciu klucza albo narzedzia po
wylaczeniu zasilania czg$ci czynnych chronionych przez te ogrodzenia lub obudowy, przy czym
ponowne wiaczenie zasilania powinno by¢ mozliwe dopiero po ponownym zalozeniu ogrodzen
lub zamknigciu obudow gdy istnieje ostona wewnetrzna o stopniu ochrony nie mniejszym niz P2
uniemozliwiajaca dotknigcie czgsci czynnych; usuniecie jej powinno by¢ mozliwe tylko przy
uzyciu klucza lub narzedzia.

Ochrona przez umieszczenie poza zasiegiem reki

Czesci jednoczesnie dostepne o rdznych potencjatach nie powinny znajdowac si¢ w zasiegu reki.
Uwaga. Dwie cze$ci uwaza si¢ za jednoczes$nie dostgpne, jezeli znajduja si¢ w odlegtosci od
siebie nie wigkszej niz 2,5 m. Jezeli przestrzen, w ktorej normalnie moga przebywac ludzie, jest
ograniczona w kierunku poziomym przez barier¢ (np. porecz, siatke) zapewniajacg ochrong w
stopniu mniejszym niz IP2X, to zasieg reki powinien by¢ mierzony od tej bariery. W kierunku
pionowym zasieg reki wynosi 2,5 m od powierzchni stanowiska S, na ktérej moze przebywac
cztowiek, przy czym nie uwzglednia si¢ zadnych posrednich barier majacych stopien ochrony
mniejszy niz IP2X. Uwaga. Dlugo$¢ zasiegu reki odnosi si¢ do bezposredniego dotknigcia gota
reka bez uwzglednienia srodkow pomocniczych (np. narzedzi lub drabin).

W miejscach, w ktéorych normalnie wykonuje si¢ czynnos$ci przy uzyciu przedmiotow
przewodzacych o duzej objetosci lub dlugosci, odleglosci podane w poéz. a) b) powinny by¢
powickszone tak, aby zostaty uwzglednione odpowiednie wymiary tych przedmiotow.
Uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim przy uzyciu urzadzen ochronnych
réznicowopradowych

Uklad TN

W ukladzie TN wszystkie czeSci przewodzace dostgpne instalacji powinny by¢ przylaczone do
uziemionego punktu zasilania za pomocg przewoddéw ochronnych uziemionych na kazdym
transformatorze lub pradnicy albo w ich mozliwie najblizszym sasiedztwie. Uziemionym punktem
uktadu zasilania powinien by¢ punkt neutralny. Jezeli punkt neutralny jest niedostgpny lub nie
istnieje, to powinien by¢ uziemiony przewod fazowy transformatora lub pradnicy. Przewod
fazowy w zadnym przypadku nie moze by¢ wykorzystany jako przewod PEN.

W instalacjach statych ten sam przewdd moze stuzy¢ jako przewod ochronny i przewdd neutralny

(przewdd ochronno-neutralny PEN), pod warunkiem spetnienia wymagan: dla AL-S> 16mm? dla
Cu-S> 10 mm?

Budowa uziemien

Wymagania ogdlne

Konfiguracja i glebokos$¢ pograzenia uziomu powinny zapewnic, przez calty przewidywany okres
jego eksploatacji, przy najwickszej spodziewanej w ciggu roku wartos$ci rezystywnosci gruntu,
utrzymanie wymaganej rezystancji uziemienia i/lub ograniczenie napie¢ dotykowych do wartosci
dopuszczalnej.
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Wymiary poprzeczne elementdow uziemienia powinny zapewniaé, przez caly okres eksploatacji,
ograniczenie ich temperatury podczas przeptywu pradu zwarcia z ziemig do warto$ci
dopuszczalnej przy zwarciu.

Materiat i wymiary poprzeczne elementow uziemienia oraz zastosowane S$rodki ochronne
powinny zapewnia¢ odporno$¢ na narazenia mechaniczne w trakcie budowy i eksploatacji

uziemienia oraz nalezyta trwato$¢ korozyjna uziemienia.

Przewody i szyny uziemiajgce

Przew6d uziemiajacy powinien mie¢ przekrdj wymagany w od przewodu ochronnego PE.

Na przewody uziemiajace wprowadzane do gruntu nalezy uzywaé wyroboéw stalowych
ocynkowanych na goragco lub miedzianych: tasm, drutéw lub pretow; nie dopuszcza sig
stosowania wyrobow aluminiowych.

Przewody uziemiajace, uktadane po wierzchu w miejscach ogolnie dostgpnych powinny by¢
chronione od uszkodzen mechanicznych, np. przez ostonigcie rurg lub katownikiem do wysokosci
1,5 m nad ziemig i do glebokosci 0,2 m w ziemi; nie wymaga si¢ tej ochrony w przypadku
przewodow o przekroju co najmniej 50 mm. Przewody uziemiajace nalezy pokrywaé warstwa nie
przepuszczajaca wody co najmniej na odcinku od 0,3 m nad powierzchnig ziemi do glebokosci 0,2
m w ziemi. Zaleca si¢ czyni¢ to na catym odcinku podziemnym, az do uziomu.

Do metalowych rur wodociagowych, wykorzystywanych jako uziom naturalny, przewody
uziemiajace nalezy przylacza¢ przed wodomierzem i/lub gtdéwnym zaworem, od strony doptywu
wody.

Przewody uziemiajace taczace uziom fundamentowy z szyna wyrownawcza gléwna nalezy
umieszcza¢ wewnatrz budynku. Zaleca si¢ wyprowadza¢ je z fundamentu na wysokos$ci ok. 0,3 m
nad poziomem podlogi najnizszej kondygnacji pozostawiajac wolny koniec o diugosci co
najmniej 1,5 m.

Przewody uziemiajace, taczace uziom fundamentowy z urzadzeniem piorun ochronnym nalezy
uktada¢ na zewnatrz budynku i wyprowadza¢ z fundamentu lub $ciany nad powierzchnig ziemi.
Czgsci podlegajace uziemieniu nie powinny by¢ taczone szeregowo.

Szyne uziemiajaca (wyrownawczg) nalezy wykonaé ze stali trwale zabezpieczonej przed korozja
np. ocynkowanej, lub z miedzi albo z mosiagdzu. Przekrdj szyny uziemiajacej (wyrownawczej)
powinien by¢ nie mniejszy niz najwickszy z wymaganych przekrojow, przytaczonych do niej

przewodow uziemiajacych, ochronnych PE i wyréwnawczych.

Zacisk probierczy uziomowy

Przewod uziemiajacy nalezy laczy¢ z przewodem ochronnym PE lub szyng uziemiajaca
(wyréwnawcza) za pomocg zacisku probierczego uziomowego, dajacego si¢ roztaczy¢ tylko przy
uzyciu narzedzia. Nie wymaga si¢ zacisku probierczego uziomowego, jesli rezystancj¢ uziemienia
mozna poprawnie zmierzy¢ bez odlaczania przewodu uziemiajagcego lub po odlgczeniu go od

szyny uziemiajacej (Wyrownawczej).

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEJ INFRASTRUKTURY SPORTOWEJ NA KORT TENISOWY, WIELOFUNKCYJNE BOISKO
DO PLAZOWEJ PILKI NOZNEJ, SIATKOWKI PLAZOWEJ ORAZ PLAC STREET WORKOUT 13



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

Zacisk probierczy uziomowy powinien mie¢ obcigzalno$¢ pragdowsg nie mniejszg niz przewod
uziemiajacy, powinien odznacza¢ si¢ nalezyta wytrzymatoscia mechaniczng i powinien by¢
zabezpieczony przed korozja.

Zacisk probierczy uziomowy powinien znajdowac si¢ w miejscu tatwo dostepnym, na wysokosci

nie mniejszej niz 0,3m od powierzchni ziemi lub stanowiska i nie wigkszej niz 1,8 m.

Laczenie uziemien
Wszelkie uziemienia urzadzen elektroenergetycznych nalezy wykonywac jako wspdlne, z
wyjatkiem przypadkow, w ktérych:
- wykonanie uziemienia wspolnego wymaga wickszych naktadow niz wykonanie uziemien
oddzielnych,
- wykonanie uziemienia oddzielnego jest niezbedne dla poprawnego dzialania urzadzen,
- polaczenie uziemien urzadzen niskiego napigcia z uziemieniami urzadzen wysokiego
napigcia moze, podczas zwar¢ doziemnych lub przepie¢ w urzadzeniach wysokiego napigcia,
powodowa¢ wystepowanie niedopuszczalnych napig¢ dotykowych w urzadzeniach niskiego
napigcia i/lub zagrozenie izolacji tych urzadzen, uziemienia urzadzen przemiennopradowych,
wskutek potaczenia z uziemieniami urzadzen statopradowych, bytyby narazone na
dtugotrwaty przeplyw pradu statego i przyspieszong korozje.
Zasady taczenia uziemien urzadzen elektroenergetycznych z uziemieniami urzadzen ochrony
odgromowej sieci okreslaj g przepisy ochrony odgromowe;j sieci elektroenergetycznych,
Zasady taczenia uziemien urzadzen elektroenergetycznych z uziemieniami urzadzen ochrony
odgromowej budowli okresla norma PN-IEC 61024-1.
Rezystancja wspodlnego uziemienia powinna byc¢ tak dobrana, aby najwickszy ze spodziewanych
pradow doziemnych nie wywotywal napigcia w miejscu uszkodzenia lub napiecia dotykowego
wiekszego niz warto§¢ dopuszczalna. Rezystancja wspolnego uziemienia powinna by¢ nie
wieksza niz warto$¢ wymagana dla poszczegdlnych taczonych uziemien.
Uziemienia wspolne nalezy wykonywaé przez przylaczenie przewodéw uziemiajacych
poszczegdlnych urzadzen do szyny uziemiajacej lub do przewodu uziemiajgcego wspolnego
uziomu.
Uziemienia uznaje si¢ za oddzielne, jezeli, podczas przepltywu pradu uziomowego przez jedno z
nich, nie wystgpuje niebezpieczne napiecie dotykowe na cze$ciach potgczonych z innymi
uziomami. Uziemienia urzadzen niskiego napigcia mozna uzna¢ za oddzielne, jezeli odleglos¢
migdzy elementami podziemnymi uziemien jest wieksza niz 20 m, a odlegtos¢ migdzy elementami

nadziemnymi tych uziemien i czgSciami, ktére sa z nimi potaczone jest wieksza niz 0,1 m.

Przewody ochronne PE, przewody ochronno-neutralne PEN i przewody wyréwnawcze

Jako przewody ochronne PE mogg by¢ stosowane:
- gole Iub izolowane przewody jednozylowe utozone we wspoélnej ostonie z przewodami
czynnymi,
- gole lub izolowane przewody jednozylowe ulozone na stale poza ostong przewodow
czynnych,
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- gote lub izolowane zyty przewodow wielozytowych,

- metalowe elementy przewoddéw nie bedace zylami, np. powtoki, ekrany i pancerze, oraz

metalowe ostony przewodow jak rury i korytka,

- czg$ci przewodzace dostepne;

- czgSci przewodzace obce;
Dopuszcza si¢ wykorzystywaé, jako przewody ochronne PE, wykonane fabrycznie metalowe
obudowy i konstrukcje wsporcze instalacji elektrycznych, jezeli spetniaja trzy nastepujace
wymagania:

- ich cigglos¢ elektryczna jest zapewniona przez zastosowane rozwigzanie konstrukcyjne i nie

zagrazajacej wystepujace narazenia mechaniczne, chemiczne lub elektrochemiczne,

- ich konduktancja jest co najmniej rowna konduktancji wymaganej od przewodow

ochronnych PE,

- jest zapewniona mozliwo$¢ przytaczenia do nich, w przewidzianych miejscach, innych

przewodow ochronnych PE.
Czesci przewodzace obce mogg by¢ wykorzystywane jako przewody ochronne PE, jezeli spetniaja
wymagania:

- nie mogg by¢ usunigte w czasie, gdy spetniajg role przewodéw ochronnych PE, chyba ze

przewidziano $rodki kompensujace ich brak, np. przewdd bocznikujacy wodomierz,

- na dhugosci stanowiacej zastepczy przewdd ochronny maja oznaczenie barwne wymagane

od przewodu ochronnego PE.
Wykorzystywanie, jako przewodow ochronnych PE, rur wodociggowych jest dopuszczalne pod
warunkiem uzyskania zgody ich wtasciciela. Nie nalezy wykorzystywac rur instalacji gazowych.
Jezeli na odcinku, na ktérym rura wodociggowa jest wykorzystywana jako przewod ochronny PE
(przewdd wyrownawczy), znajduje si¢ wodomierz, to powinien on by¢ zbocznikowany. Przekroj
przewodu bocznikujacego powinien spelnia¢ wymagania stawiane przekrojowi przewodu
ochronnego PE (przewodu wyré6wnawczego); nie wymaga si¢ przekroju wigkszego niz:

- 16 mm? w przypadku linki miedzianej ocynowanej,

- 25 mm? w przypadku linki stalowej ocynkowanej lub ocynowanej,

- 60 mm? w przypadku tasmy stalowej o grubo$ci co najmniej 3 mm.
Przewody ochronne PE powinny mie¢ na catej dlugosci oznaczenie barwne zgodne z PN/E-05023.
Przewody ochronne PE utozone na state powinny by¢ wykonane z miedzi, aluminium lub stali a
przewody ochronne PE ruchome - z miedzi lub stali o dostatecznej gietkosci
Przewdd ochronny PE powinien mie¢ przekroj nie mniejszy niz: wymagany obliczony zgodnie z
wymogami
Przekrdj przewodu ochronnego PE miedzianego lub aluminiowego, ktory nie jest utozony razem z
przewodami czynnymi, nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 2,5 mm?, jesli przewdd jest chroniony od uszkodzen mechanicznych,

- 4 mm?, jesli przewod nie jest chroniony od uszkodzen mechanicznych.
Przekroj przewodu ochronnego PE powinien by¢ nie mniejszy niz przekrdj SPE podany, jesli
rozne obwody maja wspolny przewodd ochronny PE, jego przekrdj powinien by¢ dobrany
stosownie do najwigkszego z przekrojow przewodow skrajnych.
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Izolowane przewody (zyly) wyrownawcze powinny mie¢ oznaczenie barwne. Podobnie powinny
by¢ oznaczone koncowe odcinki gotych przewodow wyréwnawczych.

6. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT

6.1 Kontrola jakosci

Kontrola ma na celu okreslenie osiagnigtej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robdot z
Dokumentacja Projektowa, oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktoérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji
przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika. Kontrola jako$ci robdt przy przetozeniu linii kablowej
powinna odbywac si¢ w obecnosci uzytkownika sieci.

6.2 Badanie, sprawdzenie

Postanowienia ogélne

Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji,
powinna by¢ poddana oglgdzinom i probom w celu sprawdzenia, czy zostaly spetnione
wymagania niniejszej normy.

Dokumentacje¢ techniczng wraz ze schematami, nalezy udostepni¢ osobom wykonujacym
sprawdzanie instalacji. W czasie sprawdzania i wykonywania prob nalezy podja¢ s$rodki
ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa osob i unikniecia uszkodzen obiektu oraz
zainstalowanego wyposazenia. W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejacej instalacji, nalezy
sprawdzi¢, czy ta rozbudowa lub zmiana s3a zgodne z niniejsza norma i czy nie powoduja one

pogorszenia stanu bezpieczenstwa istniejacej instalacji.

Badanie zgodnosci z Dokumentacjq projektowa

Badanie zgodno$ci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa nastepuje przez sprawdzenie:
- czy wykonane zmiany /.zostaty dostatecznie umotywowane,
- czy przedtozone zostaly wszystkie dokumenty.

- przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym

Badanie materialow
Sprawdzenie uzytych materialow nastgpuje przez pordéwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j

Ogledziny
Ogledziny nalezy wykonywac przed przystgpieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne:
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- spelniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych;
- zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane zgodnie z norma PN-93 eE050G9761
- nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa,

W zaleznosci od potrzeb, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny co najmniej:
- sposob ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, tacznie z pomiarami odstepow,
- w przypadkach np. ochrony przy uzyciu barier, obudow, przeszkdd lub przez umieszczenie
poza zasiggiem regki obecno$¢ przegrod ogniowych i innych $rodkéw zapobiegajacych
rozprzestrzenianiu si¢ pozaru i ochrony przed skutkami cieplnymi dobér przewodéw do
obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia wybdr i nastawienie urzadzen ochronnych i
sygnalizacyjnych  obecno$¢ prawidlowo umieszczonych odpowiednich urzadzen
odtaczajacych i taczacych
- dobor urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych
- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych
- umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
- oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.
- poprawno$¢ potaczen przewodow;
- dostep do urzadzen, umozliwiajacych wygodna ich obstuge i konserwacje

Préby

Proby (pomiar) instalacji elektrycznych

Ciaglo$¢ przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych polaczen wyrownawczych
Nalezy wykona¢ probe ciaglosci przewodow. Zaleca si¢ wykonanie proby przy uzyciu zrodia
pradu statego tub przemiennego o napieciu 4 - 24 V w stanie bezobcigzeniowym i pradem co
najmniej 0,2 A Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej Rezystancj¢ izolacji nalezy zmierzy¢

migdzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa;

Uwaga: W praktyce, pomiar ten mozna wykona¢ tylko w czasie montazu instalacji przed
przytaczeniem odbiornikow miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemig

Uwaga: W praktyce, pomiar ten mozna wykona¢ tylko w czasie montazu instalacji przed
przytaczeniem odbiornikow.

Rezystancja izolacji, zmierzona przy napigciu probierczym o wartosciach podanych w tablicy jest
zadowalajaca, jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy wylaczonych odbiornikach nie jest
mniejsza od odpowiedniej warto$ci podanej w tabl

Pomiary nalezy wykona¢ pradem statym. Przyrzad probierczy powinien umozliwia¢ zasilanie
napigciem probierczym podanym w tabl. 61 A, przy obcigzeniu pradem 1 mA. Jezeli w obwdd sa
wlaczone urzadzenia elektroniczne, nalezy jedynie wykona¢ pomiar migdzy przewodami

fazowymi potaczonymi razem z przewodem neutralnym a ziemig.
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Uwaga: Stosowanie tych srodkdéw ostroznosci jest konieczne, poniewaz wykonanie pomiaru bez
polaczenia ze soba przewodoéw roboczych mogloby spowodowac uszkodzenie przyrzaddéw
elektronicznych.

Napigcie nominalne Napigcie probiercze | Rezystancja izolacji
obwodu (V) pradu statego (V) (MQ)

SELVi FELV,gdy obwdd jest zasilany z

. , 250 >0,25
transformatora bezpieczenstwa
<500 V z wyjatkiem przypadkow j w. 500 >0,5
> 500V 1000 >1,0

Sprawdzenie dokumentéw wykonanych prac
Nalezy sprawdzi¢ dokumenty dotyczace materialow i wyrobow uzytych do budowy:
- przygotowania terenu budowy,
- wykonania robdt ziemnych
- wykonania odcinka elektroenergetycznej linii kablowej
- laczenia rur
- wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych
- zgodnosci z projektem i pozwoleniem na budowe.

Sprawdzenie dokumentow dotyczacych materialéw i wyrobow

Sprawdzenie dokumentoéw dotyczacych materialow polega na stwierdzeniu zgodnosci ich
wykonania z wymaganiami zwartymi w ST. Sprawdza si¢ odpowiednie deklaracje zgodno$ci
wykonania materialéw i wyrobow z odpowiednimi normami lub aprobatami technicznymi na
materiaty 1 wyroby stosowane do budowy linii kablowej i instalacji oraz odpowiednie protokoty
badan dotyczacych elementow linii i instalacji wykonywanych na budowie, a takze protokoly

ewentualnych dodatkowych badan.

Sprawdzanie dokumentéow dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych
Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych realizacji instalacji elektrycznych wewnetrznych polega
na kontroli przedstawionych przez kierownika budowy zapisow w dzienniku budowy
potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczacego o wykonaniu tych prac zgodnie z
projektem wykonawczym. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych prob i badan instalacji polega
na kontroli przedstawionych przez kierownika budowy protokotow przeprowadzenia prob
wykonanych zgodnie z ST instalacji elektrycznych wewnetrznych.
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Ocena

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia dokumentéw dotyczacych wykonania prac
regulacyjno-pomiarowych (sprawdzanie, proby) oraz na podstawie przeprowadzonej wizji
lokalnej inwestor podejmuje decyzje o przeprowadzeniu odbioru prac budowlano-montazowych
odcinka linii kablowej i instalacji elektrycznych wewngtrznych oraz powotuje stosowna komisje
odbioru.

6.3  Odbior

Przed przystapieniem do odbioru odcinka instalacji elektrycznych wewnetrznych przedtozyé
inwestorowi dokumenty potwierdzajace wykonanie zgodnie z projektem budowlanym i
wykonawczym, pozwoleniem na budowe, wymaganiami norm, normami powolanymi oraz

przepisami panstwowymi wymienionymi w ST.

Odbior koncowy
Do odbioru koncowego wykonanych robdt wykonawca powinien przedtozy¢:
- aktualng dokumentacje po wykonawcza,
- protokoty prob montazowych
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji,
- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukc;ji,
- czgSci 1 urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktore zgodnie ze specyfikacja w projekcie
(dokumentacji) miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.
Komisja odbioru koncowego:
- bada aktualno$¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,
- bada zaswiadczenia o jakos$ci materiatow i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i
uwagi
- bada i akceptuje protokoty prob montazowych,
- dokonuje prob i odbioru instalacji wlaczonej pod napiecie,
- ustata okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji,
- spisuje protokot odbiorczy,

Przekazanie instalacji do eksploatacji

Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekaza¢ do
wlasciwej eksploatacji.

Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usunigcie
usterek

7. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa Prawo Budowlane z 7.7.1994 r. Dz.U. z 1994 r., Nr 89, pdz. 414 z p6zn. zm.
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002 r., Nr
75, poz. 690.
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3. PN-90/E-01242: Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewodéw oraz ogdlne
zasady systemu alfanumerycznego.

4. PN-91/E-05010: Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

5. PN-91 -/E-05023: Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami i
cyframi.

6. PN-92/E-05031: Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem elektrycznym.

7. PN-IEC 60364-1; 2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania ogdlne.

8. PN-IEC 60364-4-41; 2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

9. PN-IEC 60364-4-442; 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

10.PN-IEC 60364-4-47: 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca  bezpieczenstwo. Zastosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

11.PN-IEC 60364-4-481; 1994. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych. Wybor $rodkow ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywow
zewngtrznych.

12.PN-IEC 60364-5-53; 1999. Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

13.PN-IEC 60364-5-54; 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

14.PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

15.PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

16.PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

17.PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

18.PN-83/E- 01240: Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole graficzne zastgpujace
napisy ogolnego przeznaczenia.

19.P SEP-E-0001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

20.PN-EN 50110-1:2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.
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