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Narodowe Centrum Badarn i Rozwoju

Zapytanie Ofertowe nr LOP.1131.REGENERATION.610.1.2024
zdn. 22.01.2025 r.

Kierujgc sie zasadg uczciwej konkurencji i réwnego traktowania wykonawcéw, a takze zasada
efektywnego zarzadzania finansami, zwracamy sie z proshg o przedstawienie oferty cenowej
na ,Wytwarzanie oraz badania elementéw stosu MCeFC w duzej skali na potrzeby realizacji projektu
pt. , Opracowanie mikro-kogeneracyjnej jednostki MCeFC opartej o ogniwa paliwowe MCFC
zasilanej E-Paliwami, Biopaliwami i CO2-neutralnymi paliwami ptynnymi” LIDER14/0086/2023. Nie

stosuje sie przepisdw w rozumieniu ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. prawo zamodwien publicznych.

l. Zamawiajacy:

Politechnika Warszawska

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Instytut Techniki Cieplnej

ul. Nowowiejska 21/25

00-661 Warszawa

Il. Przedmiot zapytania:

Wytwarzanie oraz badania elementéw stosu MCeFC w duzej skali. Prace badawcze obejmuja:

Tam, gdzie w OPZ zostaty wskazane znaki towarowe, patenty, pochodzenie, zrédto lub szczegdliny
proces, ktdory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce
produktéow, ewentualnie normy, oceny techniczne, specyfikacje techniczne lub systemy referencji
technicznych, Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie produktéw lub rozwigzan réwnowaznych, tj.
zapewniajgcych uzyskanie parametréw technicznych, uzytkowych oraz eksploatacyjnych nie gorszych
od okreslonych w OPZ a Wykonawca, wykaze w ofercie, ze spetniajg one wymagania okreslone przez

Zamawiajacego.

Wykonanie elementéw stosu MCeFC w duzej skali (do 30x30cm) oraz przeprowadzenie badan tych
elementéw w duzej skali w instalacji wyposazonej w: nagrzewnice gazdw po stronie anodowej i
katodowej, kanat doprowadzenia paliwa ptynnego do nagrzewnicy po stronie anodowej stosu ogniw
paliwowych, wyprowadzenie gazéw osobno anodowych i katodowych, pomiar pradu i napiecia, na co

najmniej 10 pakietach ogniw, Zrédto pradu (current source) i odbidr pradu (current load), manifold



dostarczajacy gazy katodowe i anodowe, ptyta gérna oraz izolacja, konstrukcja $ciskowa do badan

instalacji wyposazonej w wiele ogniw pofgczonych szeregowo, termopary w liczbie i lokalizacji

umozliwiajgcej okreslenie rozktadu temperatury w stosie dtugim (20 ogniwowym).

W ramach wykonywanych elementéw, przewiduje sie w szczegdlnosci wykonanie ksztattow

podzespotéw do proceséw elektrochemicznych oraz elementdw uszczelnieniowych i konstrukcyjnych

wedtug projektu Zamawiajgcego (dostarczonego w postaci rysunkéow CAD):
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Anoda (x1 na ogniwo)
Katoda (x1 na ogniwo)
Matryca (x1 na ogniwo)
Komora reformingowa (x1 dla kazdego ogniwa) w 4 wariantach:

a) Komora reformingowa Wariant 1 grubosé 1,5 mm

b) Komora reformingowa Wariant 2 grubos¢ 1,5 mm

c¢) Komora reformingowa Wariant 1 grubos¢ 3 mm

d) Komora reformingowa Wariant 2 grubos¢ 3 mm
Bipolar plate standardowy (2x na ogniwo), stal 316 lub 316L
Bipolar plate pod reformerem (x1 na ogniwo), stal 316 lub 316L
Uszczelka stalowa anodowa (x1 na ogniwo), stal 316 lub 316L,
Uszczelka stalowa katodowa (x1 na ogniwo), stal 316 lub 316L,
Wysokotemperaturowa uszczelka anodowa (2x na ogniwo), muszg byc¢ zdatne do pracy ciggtej
w temperaturze 650°C oraz do pracy chwilowej w temperaturze 800°C. Uszczelki muszg
charakteryzowaé sie odpornoscia na prace w agresywnym S$rodowisku spowodowanym
ciektymi weglanami (min 1000 godzin ciggtej pracy), tzn. nie dopuszcza sie, aby w okresie
ciggtej pracy uszczelki utracity swojg wtasciwosci, w tym nastgpita perforacja uszczelek.
Dodatkowo w przypadku uszczelek wykonanych z materiatu SPETERM TUI 910 nie dopuszcza
sie, aby stracity wtasciwosci izolatora elektrycznego,
Wysokotemperaturowa uszczelka katodowa (2x na ogniwo), muszg by¢ zdatne do pracy ciggtej
w temperaturze 650°C oraz do pracy chwilowej w temperaturze 800°C. Uszczelki muszg
charakteryzowaé sie odpornoscia na prace w agresywnym Srodowisku spowodowanym
ciektymi weglanami (min 1000 godzin ciggtej pracy), tzn. nie dopuszcza sie, aby w okresie
ciggtej pracy uszczelki utracity swojg wtasciwosci, w tym nastgpita perforacja uszczelek.
Dodatkowo w przypadku uszczelek wykonanych z materiatu SPETERM TUI 910 nie dopuszcza
sie, aby stracity wtasciwosci izolatora elektrycznego,
Kolektor prgdowy anodowy (1x na ogniwo), stal 310 lub 316 lub 316L, perforowany, ttoczony

Kolektor pragdowy katodowy (1x na ogniwo), stal 310 lub 316 lub 316L, perforowany, tfoczony



Liczba wykonanych elementéw ma zapewnia¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia dwukrotnych badan
wstepnych ogniwa krétkiego (2 ogniwa) wyposazonego w komory reformingowe w kazdym z 4
wariantow oraz co najmniej dwukrotnego badania stosu dtugiego (co najmniej 20 ogniw).

Wymagane jest dysponowanie parkiem maszynowym niezbednym do produkcji elementéw ogniw
paliwowych w duzej skali (do 30x30cm) (w szczegdlnosci okreslonej grubosci i porowatosci elektrod
niklowych, ceramicznej matrycy, uszczelek, current collectorow i bipolar plate'éw, jak réwniez
mieszaniem proszkow do produkcji materiatéw) i zapleczem laboratoryjne do realizacji badan w duzej
skali, w tym dostep do gazdw, laboratoryjnych regulatoréw przeptywu, paliw ptynnych i wody
demineralizowanej, pomp perystaltycznych, infrastruktury i aparatury kontrolno-pomiarowej oraz
przestrzeni laboratoryjne;j.

Jakosé wykonanych materiatéw elektrochemicznych do badan (elektrody, elektrolit i matryce) w
potgczeniu z materiatami konstrukcyjnymi (elementy stalowe i uszczelnienia mineralne) maja
zapewniaé efektywnosé pracy pojedynczego ogniwa zasilanego wodorem na poziomie nie gorszym niz

0,12 W/cm?.

Kod CPV:

73000000-2 — ustugi badawcze i eksperymentalno-rozwojowe oraz pokrewne ustugi doradcze

Miejsce realizacji — Warszawa

Ill. Terminy

Oferty nalezy sktada¢ do 30 stycznia 2025 r. do godz. 11.00. Oferty ztozone po tym terminie nie beda

rozpatrywane.

Termin realizacji umowy: do 42 dni od daty podpisania umowy.

IV. Miejsce i sposdb sktadania ofert

Oferty w odpowiedzi na zapytanie nalezy ztozy¢ w formie elektronicznej (skan podpisanego
dokumentu lub dokumenty podpisane podpisem elektronicznym) za posrednictwem Platformy

zakupowej.

V. Oferty czesciowe

Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert czesciowych



VI. Oferty wariantowe

Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci sktadania ofert wariantowych.

VIl. Termin zwigzania z ofertg

Wykonawca pozostaje zwigzany ztozong ofertg przez okres 30 dni. Bieg terminu zwigzania ofertg

rozpoczyna sie wraz z uptywem terminu sktadania ofert.

VIIl. Warunki udziatu w postepowaniu

Do udziatu w niniejszym postepowaniu dopuszczone bedg podmioty spetniajgce ponizsze kryteria,

oceniane na podstawie informacji wskazanych w formularzu ofertowym. Niespetnienie jakiegokolwiek

z nizej wymienionych kryteriow, skutkowa¢ bedzie odrzuceniem oferty. Zamawiajgcy zastrzega sobie

mozliwosé weryfikacji stanu faktycznego ztozonych informacji.

1) Uprawnienia do wykonywania okreslonej dziatalnosci lub czynnosci: Zapytanie ofertowe jest

skierowane do podmiotéw czynnie prowadzgcych dziatalnos¢ gospodarczg tj. oséb fizycznych,

jednostek organizacyjnych posiadajgcych zdolno$é¢ prawng, badz oséb prawnych

(weryfikowane poprzez wglad do CEIDG/KRS, réwnowaznego rejestru lub na podstawie innego

prawnie wigzgcego dokumentu),

2) Osoby zdolne do wykonania zamdwienia: Podwykonawca powinien posiadac dostep do zasobu

kadrowego w postaci minimum 4 oséb, co najmniej po jednej z kazdej specjalizacji:

Specjalista ds. Wytwarzania gestw i elektrod MCFC; znajomos¢ zagadnien
technicznych z zakresu produkcji elektrod do wysokotemperaturowych ogniw
paliwowych, w tym dobory proporcji gestw, obstuga mieszadet i pras do normalizacji
materiatdw na potrzeby stoséw ogniw paliwowych;

Specjalista ds. Analiz elektrochemicznych; znajomos$é zagadnien technicznych z
zakresu prowadzenia badan i uzyskiwanych wynikéw z aparatury pomiarowe;j
dotyczacej parametréow elektrycznych i elektrochemicznych, w tym badania pradu,
napiecia, rezystywnosci, impedancji itp;

Specjalista ds. Wytwarzania elementéw stalowych i ceramicznych; znajomos¢
zagadnien technicznych z zakresu dopasowywania elementow takich jak uszczelki
wermikulitowe, uszczelki stalowe, kolektory pragdowe, matryce ceramiczne,
wprowadzanie elektrolitu, montaz stosu ogniw paliwowych z dbatoscig o parametry
szczelnosci i izolacyjnosci elektrycznej;

Specjalista ds. Automatyki i elektroniki; znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z
wyposazaniem automatyki opartej na sterownikach Siemens, w tym modyfikacja

liczby i parametréw pomiaru temperatury i cisnienia oraz elementéw sterowalnych
4



(wtaczniki, regulatory przeptywu, grzatki elektryczne, elektrozawory, wentylatory

itp.).

3) Wiedza i doswiadczenie - Oferent powinien dysponowaé zespotem z:

doswiadczeniem w doswiadczeniem w zakresie montazu stanowisk badawczych do
badan elektrochemicznych, w szczegdlnosci wysokotemperaturowych ogniw
paliwowych;

doswiadczeniem w  zakresie obstugi stanowisk badawczych do badan
elektrochemicznych, w tym wykorzystaniem laboratoryjnych Zzrédet prgdowych i
obcigzen pradowych;

doswiadczeniem w zakresie wprowadzania badan ogniw paliwowych, w tym rejestracji
odpowiednich parametréw oraz biezgcej korekty nastaw parametréw w razie
niezbednych interwencji podczas badan (w szczegdlnosci korekty przeptywdw paliwa
i gazéw katodowych w przypadkach awaryjnego wzrostu/spadku temperatury i

cisnienia).

4) Potencjat techniczny — Oferent powinien dysponowac :

5)

sprzetem pomiarowym, w tym: mierniki pragdu, mierniki napiecia;

stacja do akwizycji danych z krokiem pomiarowym co najmniej 1 minuta, z mozliwoscia
eksportu do pliku .xls lub .csv, z minimalnym pomiarem: napiecia, pradu, temperatur,
przeptywow gazdéw i ptyndéw wlotowych;

zestaw urzadzen (cigg technologiczny) do wytwarzania i badania elementéow ogniw
paliwowych przy uzyciu technik drukarskich w duzej skali (elektrody do 25x25 cm i cata
powierzchnia elementéw do 35x35);

aparatura do pomiaru napiecia i natezenia pradu, napiecie w zakresie do 100V, natezenie
w zakresie do 300A;

regulatory przeptywu paliwa, CO2, Powietrza, Wodoru, Pary wodnej;

cigg technologiczny i infrastruktura umozliwiajgca zapewnienie dostaw gazéw, powietrza
i paliwa wymaganej do dtugotrwatych badan stosu (w tym np. wigzki butli gazowych,
zbiornik paliwa, sprezarka);

przestrzenig laboratoryjng o dostepie 24 godzin na dobe 7 dni w tygodniu z mozliwoscia
catodobowej interwencji w razie potrzeby nagtego recznego wytaczenia instalacji z

procesu badawczego.

Sytuacja ekonomiczna i finansowa: Znajdujg sie w sytuacji ekonomicznej i finansowej

zapewniajgcej wykonanie zamodwienia.



6)

Lista wymaganych dokumentéw i oswiadczen: Zatacznik nr 1 - Formularz oferty (wypetniony
i podpisany), Zatacznik nr 2 — Oswiadczenie o braku powigzan (wypetnione i podpisane),
Zatgcznik nr 3 —Wzdr umowy (podpisany), Zatacznik nr 4 — Formularz RODO (podpisany),
Zatgcznik nr 5 — Oswiadczenia sktadane na podstawie art. 7 ust. 1 Ustawy z dnia 13 kwietnia
2022 r. o szczegdlnych rozwigzaniach w zakresie przeciwdziatania wspieraniu agresji na

Ukraine oraz stuzgcych ochronie bezpieczenstwa narodowego (wypetnione i podpisane).

IX Lista dokumentéw/oswiadczerh wymaganych od oferenta

Zatacznik nr 1 - Formularz oferty

Zatgcznik nr 2 — Oswiadczenie o braku powigzan

Zatgcznik nr 3 -Wér umowy

Zatgcznik nr 4 — Formularz RODO

Zatgcznik nr 5 — Oswiadczenia sktadane na podstawie art. 7 ust. 1 Ustawy z dnia 13 kwietnia 2022

r. o szczegodlnych rozwigzaniach w zakresie przeciwdziatania wspieraniu agresji na Ukraine oraz

stuzgcych ochronie bezpieczenstwa narodowego.

X. Sposdb przygrywania oferty

1.

Oferta powinna by¢ sporzadzona na druku ,Formularz ofertowy” — Zatgcznik nr 1 —
wypetniony i podpisany.

Oferte nalezy sporzadzi¢ w sposdb czytelny i przejrzysty, w formie pisemnej.

Oferent ponosi wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem i ztozeniem oferty, niezaleznie od
wyniku postepowania.

Oferta powinna by¢ wazna co najmniej 30 dni od dnia jej wystawienia.

Oferent moze ztozy¢ jedng oferte (tylko z jedng ostateczng ceng); ztozenie przez Oferenta
wiecej niz jednej oferty lub oferty zawierajgcej rozwigzania alternatywne spowoduje
odrzucenie wszystkich ofert ztozonych przez tego Oferenta.

Cena oferty musi by¢ podana w formularzu ofertowym jako cena netto i brutto (cyfrowo i
stfownie). W zaoferowanej cenie realizacji zamoéwienia muszg by¢ zawarte wszelkie opfaty,
podatki, cta i inne zobowigzania wynikajace ze stosownych ustaw, koszty transportu do
miejsca dostawy oraz koszty opakowania i oznakowania wyrobu.

Cena oferty moze by¢ okreslona w PLN.

Oferta musi by¢ oznaczona co do nazwy i adresu Oferenta.



9. Zamawiajgcy zastrzega sobie w dowolnym momencie uniewaznienie postepowania bez
wyboru oferty najkorzystniejszej. Oferentom nie przystuguje z tego tytutu zadne roszczenie.

10. Zamawiajacy nie dopuszcza sktadanie ofert czesciowych.

11. Zamawiajgcy nie dopuszcza sktadania ofert wariantowych.

12. Niekompletne oferty i oferty, ktére wptyng po uptywie terminu wyznaczonego w niniejszym
zapytaniu ofertowym nie bedg rozpatrywane.

13. Wszystkie dodatkowe koszty nie ujete w zapytaniu ofertowym, a ktére sg niezbedne do
prawidtowe] realizacji zamodwienia, lub te, ktére wynikng w trakcie realizacji zamdwienia

pokrywa Oferent.

XI Kryteria oceny oferty:

Zamawiajgcy udzieli zamodwienia w oparciu o najbardziej korzystng ekonomicznie oferte z
zachowaniem zasad uczciwej konkurencji i efektywnosci. Ponadto zamawiajgcy dotozy wszelkich
staran w celu unikniecia konfliktu intereséw rozumianego jako brak bezstronnosci i obiektywnosci w

stosunku do oferentdw.

Wybor oferty zostanie dokonany na podstawie jednego kryterium: ceny oferty

*  Wazér okreslajacy kryterium wyboru ma postac:

Liczba punktéw = (cena minimalna / cena ofertowa) * 100 pkt.

» Za najkorzystniejszg zostanie uznana oferta, ktéra nie podlega odrzuceniu oraz uzyska
najwiekszg liczbe punktéw. Pod uwage bedg brane liczby po zaokragleniu do dwéch miejsc po
przecinku.

« Jezeli w zapytaniu ofertowym, w ktorym jedynym kryterium oceny ofert jest cena, nie mozna
dokona¢ wyboru oferty najkorzystniejszej ze wzgledu na to, ze zostaty ztozone oferty o takiej
samej cenie, Zamawiajgcy wezwie Wykonawcow, ktérzy ztozyli te oferty, do ztozenia w
terminie okreslonym przez Zamawiajgcego ofert dodatkowych.

Wykonawcy, ktérzy ztozg ofert dodatkowe nie mogg zaoferowaé cen wyzszych niz zaoferowane w

ztozonych ofertach.

XIl Wykluczenia

Z udziatu w postepowaniu wykluczone sg podmioty powigzane osobowo lub kapitatowo
z Zamawiajgcym. Przez powigzania kapitatowe lub osobowe rozumie sie wzajemne powigzania
miedzy Zamawiajgcym lub osobami upowaznionymi do zaciggania zobowigzan w imieniu

Zamawiajgcego lub osobami wykonujgcymi w imieniu Zamawiajgcego czynnosSci zwigzane z



przygotowaniem i przeprowadzeniem procedury wyboru Oferenta a Oferentem, polegajace w

szczegblnosci na:

uczestniczeniu w spofce, jako wspdlnik spotki cywilnej lub spétki osobowe;j,

— posiadaniu co najmniej 10 % udziatéw lub akcji,

— petnieniu  funkcji cztonka organu nadzorczego Ilub zarzadzajacego, prokurenta,
petnomocnika,

— pozostawaniu w zwigzku matzenskim, w stosunku pokrewienstwa lub powinowactwa w linii

prostej, pokrewienstwa drugiego stopnia lub powinowactwa drugiego stopnia w linii bocznej

lub w stosunku przysposobienia, opieki lub kurateli.

XIIl. Pozostate informacje:

1. Zamawiajgcy zastrzega mozliwos¢ zmiany warunkéw postepowania przed jego
zakonczeniem, jak réwniez mozliwo$¢ niedokonania wyboru oferty oraz uniewaznienia
postepowania bez podania przyczyny na kazdym etapie.

2. Oferent winien zapoznac sie z catoscig niniejszej dokumentacji.

3. Wszelkie wnioski, zawiadomienia, oswiadczenia i informacje Zamawiajgcy i Oferent

przekazujg drogg elektroniczna.

Zataczniki do zapytania ofertowego

Zatgcznik nr 1 - Formularz oferty

Zatgcznik nr 2 — Oswiadczenie o braku powigzan
Zatgcznik nr 3 -Wér umowy

Zatgcznik nr 4 — Formularz RODO

Zatgcznik nr 5 — Oswiadczenia sktadane na podstawie art. 7 ust. 1 Ustawy z dnia 13 kwietnia 2022 r. o
szczegblnych rozwigzaniach w zakresie przeciwdziatania wspieraniu agresji na Ukraine oraz stuzacych

ochronie bezpieczenstwa narodowego.
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