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D-07.07.01 OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru o$wietlenia drogowego w ramach zadnia inwestycyjnego ,,BUDOWA ULICY
SNIADECKIEJ ORAZ ODCINKOW ULIC KIRKORA I RZEWUSKIEGO W PRUSZCZU
GDANSKIM”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji
robot.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowam'u dotyczq zasad prowadzenia robot
obejmujagcych wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie budowy
oswietlenia drogowego w ramach zadania inwestycyjnego ,,BUDOWA ULICY SNIADECKIEJ
ORAZ ODCINKOW ULIC KIRKORA I RZEWUSKIEGO W PRUSZCZU GDANSKIM”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy lgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzagdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia §wietlnego wysylanego przez zrodio swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.5. Przewdd kabelkowy — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego pracujacy w stupie i w wysiegniku

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
oswictleniowego lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w og6lnej specyfikacji technicznej ,, Wymagania og6lne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
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przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé¢ warunkom technicznym
wytwdrni lub innym umownym warunkom.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.
2.2.2. Folia

Folia stuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod sthupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji
okreslone s3 w PN-EN 1997-1:2008. Po wykonaniu wykopu, a przed zamontowaniem
fundamentu stupa, nalezy utozy¢ na dnie wykopu warstwe betonu klasy B-10 o grubosci 10 cm i
wymiarach w poziomie wigkszych o 10 cm od wymiaru danego fundamentu.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug dokumentacji projektowej, zgodnie z
»Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu, na przekladkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialtéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur RHDPEp z polichlorku winylu (PCW) o
srednicach zgodnych z projektem. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1329-1+A1:2018-05

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401.
Zaleca sig¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozylowych o
zylach aluminiowych w izolacji polwinitowe]. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalne] temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Zaleca si¢ stosowanie kabli o przekroju 35 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni
stonecznych.
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2.3.4. Zrodia $wiatha i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é swietlng, trwatosc i stato$¢ strumienia swietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp wykonanych w technologii LED.

Oprawy wykonane w technologii LED, o mocy wynikajacej z wykazow montazowych.
Korpus oprawy musi by¢ wykonany z aluminium. Klosz chronigcy diody LED i soczewki musi
by¢ wykonany ze szkla hartowanego o stopniu IK 08 lub wyzszym. Oprawa musi posiadaé
stopien ochrony IP66. Oprawa wykonana w II klasie ochronnosci elektrycznej, napiecie zasilania
230V 50Hz. Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiang uktadu optycznego oraz modutu
zasilajagcego. Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zarGwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiang kata nachylenia oprawy.
Oprawa posiada deklaracje zgodnosci producenta. Oprawa posiada uklad zasilajacy pozwalajacy
na utrzymanie stalego w czasie strumienia $wietlnego oraz statecznik elektroniczny
umozliwiajacy redukcje mocy.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materialdw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
0°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-EN 209:2004.
2.3.5. Przewod kabelkowy

Przew6d uzywany do zasilenia opraw oswietleniowych, sklada si¢ z zyly, izolacji zyty i
powloki ochronnej. Zyly powinny byé wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2, izolacja
przewodu oraz powloki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé
przewéd YDYzo 3 x 2,5 mm?2 na napiecie znamionowe 750V. Miejsce sktadowania przewodow
powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami stonecznymi.
Nalezy uniknaé przechowywania przewodéw o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze
nizszej niz 0°C.

2.3.6. Shupy i maszty oswietleniowe

Shupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows dla
konkretnego obiektu.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gomej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalows
dla zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czegsci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania izolowanych zigcz
kablowych lub tabliczki bezpiecznikowej przystosowane do podigczenia czterech zyt kabla o
przekroju do 50 mm? oraz wkladki bezpiecznikowej. . .

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-EN 1993-1-1:2006. Spoiny nie moga wykazywaé pekniec, a
otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Shupy stalowe winny by¢ wykonane ze stali ocynkowane] na goragco z zewnagtrz i
wewnatrz. Ich powierzchnie zewnetrzne powinny zosta¢ pokryte farbg proszkows. Stupy w
dolnej czgsci 30cm od podtoza powinny by¢é zabezpieczone polimerem ochronnym na odchody.

Skladowanie stlupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrdwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.3.7. Wysiegniki
Wysiggniki stalowe winny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej na gorgco z zewnatrz i
wewnatrz. Ich powierzchnie zewnetrzne powinny zostaé¢ pokryte farba proszkows. Grubosé
$cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.
4
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Ramig¢ wysiggnika powinno posiada¢ wysieg zgodny z dokumentacjg projektows.
Wysiegniki powinny by¢é dostosowane do opraw i shupéw oswietleniowych uzywanych do
oswietlenia drég.

Skiadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.8. Izolowane zlacza kablowe/tabliczki bezpiecznikowe

Izolowane zlacza kablowe lub tabliczki bezpiecznikowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Izolowane ziacze kablowe lub tabliczki bezpiecznikowe, montowane we wnece stupa
powinno byé przystosowane do podlaczenia czterech zyt kabla o przekroju do 50mm? oraz
wkladki bezpiecznikowej 4A lub 6A.

2.3.9. Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadad
wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojagca na fundamencie betonowym
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 54. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowe;j
tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztonow:

e zasilajacego — dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?2,
sktadajacego si¢ z podstaw bezpiecznikowych 200A lub tacznika recznego 200A,

e odbiorczego — wyposazonego w pola odplywowe o liczbie zgodnej z dokumentacja
projektowa, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe i styczniki, ktére bezposrednio
wlgczaja i wylaczaja oswietlenie. Do podigczenia kabli odbiorczych, czion powinien
posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70
mm?2 bez uzywania koncéwek kablowych,

e sterowniczego — cyfrowy programator astronomiczny, czujka zmierzchowa oraz reduktor
napigcia zasilajagcego realizujace lokalne wymagania zawarte w dokumentacji
projektowe;.

e rezerwa pod ewentualng kompensacj¢ mocy bierne;.

Skladowanie szafy oswietleniowej powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.3.10. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co
najmniej III i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wihasciwg jakosé
robot:

e Zurawia samochodowego,

e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
e przyczepa dluzycowa,

e samochdd skrzyniowy do 5t,

[ ]

samochdd samowyladowczy do 5t,
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wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem ® 70 cm,

zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami,
minikoparka,

ubijak spalinowy,

wciggarka kablowa reczna,

urzadzenia pomiarowe.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow i elementow os§wietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania os$wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:
e samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowej,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworcg dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opad6w atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Wykopy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykonywaé recznie
dobierajac wielko$¢ wykopu do gabarytow urzgdzenia.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20
cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposdb, aby nie spowodowa¢é uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.



D-07.07.01 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych — Oswietlenie drogowe
,BUDOWA ULICY SNIADECKIEJ ORAZ ODCINKOW ULIC KIRKORA I RZEWUSKIEGO W PRUSZCZU
GDANSKIM”

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundament6w nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu B
10, spetniajgcego wymagania PN-EN 206+A1:2016-12 lub zaggszczonego zwiru spelniajacego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscig + 10cm.

5.3. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow lgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej,
ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupeti¢ lub w przypadku braku
powtoki pokry¢ fundament.

Stup ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdcié
uwage, aby nie spowodowa¢ odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujacych ship powinny byé dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchylka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz
80 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czgé¢ pionowa wysiggnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujacg sie w gornej czesci
stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go s$rubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ci¢zarem rownym
cigzarowi oprawy.

Polaczenia wysiegnika ze stupem wg DTR wybranego producenta.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnos$cig +2 stopnie do
osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby cze$ci ukos$ne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow

1 wysiegnikow.
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Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze lub kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5mm?2.

Ilo$¢ przewod6éw zalezna jest od ilosci opraw.

Od izolowanych ztgcz kablowych lub tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzié przewody 3-zytowe. Oprawy nalezy mocowa¢ w sposob wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego polozenia
pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukiada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E 004.

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz -5°C.

Kabel mozna zginaé¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7m z dokltadnoscia & 5¢cm
na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25¢cm
nad kablem, nalezy uktadaé folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uklada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig
wykonywanie przepustdw kablowych metoda wiercenia poziomego. Przepust pod drogami
wykonywac na glebokosci co najmniejlm.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé¢ oznaczniki
identyfikacyjne co 10m.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.7. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur RHDPEp o §rednicy wewnetrznej zgodnych
z projektem.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glgbokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i1 co najmniej 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kolowego.

Minimalna gleboko$é umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla

8
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umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drég. Pod urzagdzenie przepustowe wykonaé wykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione gumowymi wkladami o
srednicy dostosowanej do rury przepustowej i kabla, uniemozliwiajagcymi przedostawanie si¢ do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Przed wykonaniem przecisku/przewiertu nalezy najpierw wykona¢ wykopy kontrolne w
celu doktadnego ustalenia potozenia istniejacego uzbrojenia terenu.

5.8. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczone;j
przez producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazoéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych
robot, a mianowicie:

e wykopow pod fundament,

montaz fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podlaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowe) ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej moze by¢
stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej
szafe oswietleniowg, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaklad
energetyczny.

5.9.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach
zakloceniowych odlaczenie zasilania. Wzdhuz linii oswietleniowych pod kablem nalezy ukladaé
bednarke ocynkowang Fe/Zn 25x4mm.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na poczatku i koncu linii o$wietleniowej, w
stupie rozgateznym i na koncu kazdego odgalezienia, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych
rezystancja nie moze przekraczac¢ 10€.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych @20 mm, nie
krétszych niz 2,5m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25x4mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach,
nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

5.9.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czeéci przewodzacych dostepnych z uziomami w
spos6b powodujacy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zakléceniowych

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu ta§mowego, ukladajgc w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25x4mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek latarn, masztow i szafy oswietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te
mogg spetniaé réwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne lgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.
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Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy ukladaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.
Przewody te powinny by¢é chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.10. Zabezpieczenie projektowanych i istniejacych kabli

Zabezpieczenia kabli o§wietleniowych oraz energetycznych nn i SN nalezy wykonywaé z
zachowaniem szczegélnej ostroznosci. Zaleca si¢ wykonanie probnych przekopow w celu
ustalenia przebiegu tras kabli. Kable nalezy odkopa¢ recznie. Odkopane kable na odcinku
zabezpieczanym nalezy oczysci¢ z resztek gruntu oraz z zabrudzen. Jezeli dokumentacja
projektowa nie mowi inaczej kable linii nN i SN nalezy zabezpiecza¢ po przez nalozenie oston z
rur dwudzielnych o srednicach zgodnych z projektem. Projektowane kable o§wietleniowe nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi typu i o $rednicach zgodnych z projektem. Po montazu rur
ostonowych nalezy ich wyloty uszczelni¢ materialem wioknistym, a nastgpnie pianka
poliuretanowg.

5.11. Prace demontazowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazy wszystkich urzadzen oswietleniowych
zgodnie z dokumentacja projektows. Demontaze nalezy przeprowadzaé¢ w mozliwie taki sposob,
aby nie powodowac zniszczenia materialow przewidzianych do demontazu. Zdemontowane
materialy nalezy transportowa¢ w sposOb bezpieczny chronigcy przed nadmiernym
zniszczeniem. Zasady transportu omowiono w pkt. 4 niniejszej specyfikacji.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw oswietleniowych bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego
zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

5.12. Rozbidrka i odtworzenie nawierzchni chodnikéw

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywaé recznie. Wszystkie elementy mozliwe do
powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktére stajg si¢ wlasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw chodnikow, znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy pod kable i
maszty, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegllnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikéw nalezy wykonywaé ze starannoscia
gwarantujgca przywrocenie tych nawierzchni do stanu pierwotnego. Po zakonczeniu robét
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni nalezy wykona¢ badania kontrolno-pomiarowe stopnia
zageszcezenia gruntu.

Po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z odtworzeniem ww. nawierzchni teren nalezy
uprzatngc i zglosi¢ do odbioru Zarzgdzajacemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa" nalezy rozumieé
sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np.
typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

10
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Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektows.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg
p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewngetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008 i PN-EN 197-1:2012. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Slupy oswietleniowe

Elementy stup6w oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i
obowigzujacymi normami.

Shupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
e prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
e jakosci polaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,
e stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastegpujace pomiary:
o glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji 1 ciaglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci
odpowiadaja tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spelnienie moze byé
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$é wykonania i wykoficzenia, a zwlaszcza:
e stan pokry¢ antykorozyjnych,
e cigglos¢ przewod6éw ochronnych i ich podlgczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napigciem,
e jakos¢ wykonania polaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
e jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié:
e jakos¢ polgczen §rubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
e stan powlok antykorozyjnych,
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e jako$¢ polgczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

e zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat  taki  powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy,

e pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji i rezystancji
uziomu.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow ta§mowych nalezy wykonaé pomiar gltebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszezenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana ponizej kabla oswietleniowego.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych
o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie.

Pomiary natgzenia os$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji kagtowej, a element §wiatloczuly powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

6.9. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowienn SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej i bednarki jest metr, a dla opraw, wysiggnikow,

shupow, fundamentéw i szaf o§wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t
12
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentow,

ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomow tasmowych.

e & o o

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw
wymienionych w ogélnej specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdlne”:
e geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg,
e protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji i rezystancji uziomu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. stupa o$wietleniowego lub szaf o$wietleniowych

obejmuje odpowiednio:

e roboty przygotowawcze,
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materialow,
wykopy pod fundamenty lub kable,
wykonanie fundamentow,
zasypanic fundamentéw 1 kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz masztéw, shupéw, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowe;,
ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
ewentualne odtworzenie nawierzchni,
podltaczenie zasilania,
sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
wszystkie niezbedne pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji i
izolacji i rezystancji uziemienia '
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
o konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne
PN-EN 13201-1: 2016 Wybbr klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2016-03 - Wymagania eksploatacyjne

PN-EN 13201-3:2016-03 -  Obliczenia parametréw os§wietleniowych
13
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PN-EN 13201-4:2016-03 -
N SEP-E-004:2004 -

N SEP-E-001:2003 -

BN/83/8836/02 -
PN/68/B/06050 -
PN-B-06050:1999 -
PN-EN 1997-1:2008 -
PN/80/B/03322 -

PN/74/E/90066 -
PN/87/E90301 -

PN/87/E90054 -
PN-EN 10210-2:2007 -

Metody pomiaru efektywnoS$ci o§wietlenia

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Sieci  elektroenergetyczne  niskiego  napi¢cia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Roboty ziemne budowlane

Roboty ziemne. Wymagania ogolne

Projektowanie geotechniczne

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowej

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
1 powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6 kV

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;

Ksztaltowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych

PN-EN 1329-1+A1:2018-05 - Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych

PN/71/E/05160 -

BN/68/6353/03 -

BN/78/6114/32 -

PN/80/H/74219 -
PN/80/C/89205 -
BN/73/3233/02 -

BN/73/3233/03 -

BN/74/3233/19 -
BN/65/8984/11 -

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

Rury z nieplastikowego polichlorku winylu

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy
pokryw

Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych

Z13cza lutowane. Wymagania techniczne

ZN/96/TPSA/002 - Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/004 -  Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogo6lne wymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/009 - Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przelgcznice $wiattowodowe.

Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN/96/TPSA/012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/013 - Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
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ZN/96/TPSA /014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/020 -  Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
ZN/96/TPSA/021 - Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/022 - Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/023 -  Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN/96/TPSA/025 - Tasmy

ostrzegawcze 1 ostrzegawczo/lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/030 - Laczniki zyl. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/031-  Zigczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i
badania.

ZN/96/TPSA/032 - Laczéwki i glowice kablowe. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/033 - Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

PN/IEC 60364/5/56:1999 -

PN/IEC 60364/4/42:1999 -

PN/IEC 60364/4/43:1999 -

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN/IEC 60364/4/442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami —
Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN/IEC 60364/5/537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Doboér i

PN/IEC 60364 /7/704:1999 -

PN/IEC 60364/4/443:1999 -

PN/IEC 60364/4/45:1999 -

PN/IEC 60364/4/46:1999 -

PN/IEC 60364/5/54:1999 -

montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza — Urzadzenia do odlgczenia izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji
— Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
przepieciami — Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub lgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
obnizeniem napi¢cia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Odlaczenie izolacyjne i
taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i
przewody ochronne.
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PN/IEC 60364/3:2000 -

PN/IEC 60364/4/41:2000 -

PN/IEC 60364/5/51:2000 -

PN/IEC 60364/1:2000 -

PN/IEC 60364/4/473:1999 -

PN/90/E/05023 -
PN/IEC 664/1:1998 -

PN/IEC 60364/5/53:2000 -

PN/IEC 364/4/481:1994 -

PN/92/E/08106 -

PN/IEC 60364/5/523:2001 -
PN/76/E/05125 -
PN/87/E/90050 -

PN/E/0470 -

PN-IEC 60050(604): 1999 -
PN-EN 60439-1:2003 -

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 -

PN-EN 60446:2004 -

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalenie
ogolnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona

dla Zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia
ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladzie
niskiego napi¢cia — Zasady, wymagania i badania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza
i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa— Dobor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w  zaleznosci od  wplywow
zewngtrznych.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnosé
pradowa dhugotrwata przewodow.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na stale. Ogélne wymagania i badania.

Wytyczne pomontazowych badan odbiorczych

Mig¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej
- Eksploatacja.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czesé 1:
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czgé¢ 1:
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu
czlowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.
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PN-EN 60445:2018-01 -

PN-90/E-05029 -
PN-IEC 60364-6-61:2000 -

PN-E-04700:1998 -

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
czlowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -
Identyfikacja zaciskéw urzadzen i koncéwek przewodow a
takze samych przewodow

Kod do oznaczania barw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w  obiektach

N SEP-E-004 -

N SEP-E-001 -

N SEP-E-003 -

PN-90/E-06401.01 -

PN-90/E-06401.02 -

PN-90/E-06401.03 -

PN-90/E-06401.04 -

PN-90/E-06401.05 -

PN-90/E-06401.06 -

PN-HD605S1:2002(U) -

elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30kV. Postanowienia ogolne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.
Polaczenia i zakoriczenia zyl.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Mufy
przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Mufy
przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.
Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV.
Glowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1kV.

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badar

PN-HD 621 S1:2003 -

(Zmiana A3).

Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej
przesyconej.
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10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych z p6zniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami.

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z poézniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia z p6zniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE z
pézniejszymi zmianami.
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